-

<

Bezcementovy beton s pojivem z uletového popilku
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Uvod

V rdmci spole¢ného programu Katedry technologie staveb FSv CVUT a Ustavu skla a keramiky VSCHT v Praze, je provadén vyzkum vyuZiti odpadnich material(i na zakladé geopolymerni reakce a alkalické aktivace nékterych odpadnich materiald.
Spoluprace probiha od roku 2003, s cilem vyuziti tletovych popilké z velkych topenist v CR.
Na zakladé alkalické aktivace je uletovy popilek vyuzivan jako pojivo pro realné betonové smési. Cilem tohoto vyzkumu je aplikace ziskanych vysledkd vyzkumu do praktického uziti ve stavebni praxi. V betonovych smésich tak aktivovany popilek

plné nahrazuje tradicni cementové pojivo.

Oproti klasickému cementovému betonu vsak vykazuje jisté odliSnosti a nedostatky. NejvétSim problémem pro pouziti POPbetonu se ukazaly dlouhé doby pri ndbéhu pevnosti. Bylo tedy nutné urychlit prabéh alkalické aktivace za laboratornich

teplot (20°C). Jako vhodna cesta se ukazaly nékteré primeési, vhodna predchozi Uprava popilku a optimalni postup pripravy betonové smési.

Pomoci vhodnych technologickych postupu pri pripravé, vhodnych primési a prisad bylo dosazeno optimalni slozeni smési. Vlastnosti tohoto nového typu betonu bylo potreba proveérit pri pripraveé velkého mnozstvi zamési a na vétsSich betonovych

celcich. Ve spolupraci s firmou CEMEX Malesice s.r.o. byly zhotoveny dva pokusné vétsi celky k méreni objemovych zmén POPbetonu. Vysledky tohoto pokusy jsou soucasti prispévku.

Postup pripravy

POPbeton, vznika alkalickou aktivaci uletového popilku. Popilek je aktivovan v silné zasaditém prostredi roztoku hydroxidu sodného nebo draselného a
sodného (nebo draselného) vodniho skla. To jsou tzv. aktivatory reakce. Takto pripravenou smeés je dale mozné osetrit temperovanim po dobu nejlépe
12-24 hodin pri teploté 60-80°C. Takovato narocnost pripravy POPbetonu vedla k hledani zplsobu aktivace uletového popilku bez nutnosti temperovani.
Vzhledem k dlouhému procesu tvrdnuti v oteviené atmosfére jsou dale pridavany tzv. regulatory tvrdnuti a dalsi primesi priznivé ovlivnujici pocatecni

fazi tvrdnuti. Smichanim s plnivem vznika betonova smeés nazyvana praveé POPbeton. Schéma vyroby POPbetonu ukazuje obrazek vpravo.

V dosavadnim vyzkumu vyroby bezcementového betonu s pojivem z alkalicky aktivovaného uletoveho popilku byl vzdy pouzivan popilek z teplarny
Opatovice a kamenivo z lokality Dobrin a Sykorice. Pro tyto vstupni materialy byly provedeny cetné zkousky, které ukazaly optimalni mnozstvi a pomér
jak aktivatord, tak mnozstvi popilku, zamésové vody i mnozstvi vody v roztoku aktivatorda.

Pro vyrobu véetsich téles v laboratori firmy CEMEX Malesice s.r.o. bylo nutné pouzit vstupni materialy, kterymi disponuje spolecnost CEMEX MaleSice
s.r.o. Jako pojivo byl tedy alternativné pouzit popilek z lokality Ledvice a kamenivo z lokality Zlosyn. Dale bylo nutné podle krivky zrnitosti prizpUsobit
slozeni kameniva. Dale bylo potreba overit vyrobu s plnivem slozeném ze ctyr frakci misto obvyklych tri. Takto pripravena smés mohla byt bez dalsich

Uprav pripravena v provozu laboratore pro betonové smési firmy CEMEX Malesice s.r.o.
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V otevrené atmosfére
20°C; 7 dni

NaOH + Na silikat (vodni sklo)
Ms = 1.0-1.6; Na,O =6 - 10%

Alkalicky aktivator

Slozen popllku Opatowce Jako porovnavaci etalon byla zvolena S207, VySIEdky vadnisougingel
Si0, | Al,O; | Na,0 | Fe,0; | Ca0 | K,0 | MgO | TiO, | SO; | P,Og | suma v sérii $233 byly v laboratofi ovéreny vlastnosti Zisadni  velicinou  ovlivAuijici o
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25,73%| 8,64% |65,50%|99,87% 100% pouzivanym pro vyrobu cementového betonu kamenivo  pfimo ze  sklddky Mo
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235 Ledvice | Zlosyri | 0-Amm | 4-8 mm | 8-16 mm = 2350
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V sérii S237 byl na pokusném vzorku zkouman pomoci indikatorovych hodinek pribéh
sednuti a pretvoreni POPbetonu.
Po 10 dnech bylo pohyb na indikatorovych hodinkach u zastaven a téleso se jiz
nepretvarelo. Da se tedy fici, Ze relativni zména vysky v disledku zmény objemu byla

0,12%.
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